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SIcherheltsgurt-Warnvorrlchtung 

Elnleltung 

Die vorilegende Erflndung betrifft eine Sicherhettsvorrichtung fur ein Fahrzeug 
und insbesondere eine SicherheHsgurt-Wamvorrichtung. 

Es ist allseits bekannt, dass das Tragen des Sicherheitsgurtes die Sicherheit 
von Fahrzeugpassagieren erheblich erhdht und die Folgen eines Unfalls 
5 deutlich verringem kann. Allerdings werden vorhandene Sicherheitsgurte 
haufig, bewusst oder unbewusst, nicht vorschriftsmSBig angelegt. Dies ist 
insbesondere auf den Rucksitzen des Fahrzeugs der Fall. 

Um die Insassen eines Fahrzeugs zum Anlegen der vorhandenen Sicherheits- 
gurte zu bewegen ist man folglich dazu ubergegangen, Fahrzeuge mit Warn- 

10 systemen auszustatten, die bei nicht angelegtem Sicherheitsgurt ein Wamslg- 
nai an den jeweiligen Passagier und/oder den Fahrer ausgeben. Die Wamsig- 
nale sollen bei solchen Wamvorrichtungen selbstverstandlich nur dann ausge- 
geben werden, wenn die jeweiligen Sitze durch einen Passagier belegt sind. 
Demzufolge muss eine solche Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung einerseits eine 

15 Vorrichtung zum Ermitteln des Belegungszustands des Sitzes und andererseits 
eine Vorrichtung zum Erkennen eines Anlegezustands des zugeordneten 
Sicherheitsgurts aufweisen. 

Das US Patent US 6,239,695 B1 beschreibt beispielsweise ein Sicherheitsgurt- 
Wamsystem mit jeweils einem Sitzbelegungssensor und einem Gurtschloss- 

20 Sensor. Der Sitzbelegungssensor umfasst einen druckempfindlichen Folien- 
schalter, der in einer Srtzflache des zu uberwachenden Sitzes derart angeord- 
net ist, dass der druckempfindliche Folienschalter ausgelost wind, wenn der Sitz 
belegt ist. Der Gurtschloss-Sensor weist einen in dem Gurtschloss angeordne- 
ten Schalter auf, der beim Einfuhren der Gurtschnalle in das Gurtschloss 

25 geschaltet wird. 

Der Nachteil einer solchen Vorrichtung liegt in der verhaltnismaBig aufwendigen 
Verkabelung der Sitzbelegungssensoren. Diese notwendige Verkabelung der in 
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den Site Integrierten Sensoren stellt Insbesondere bei variablen RQcksltzkonfi- 
guratlonen mit herausnehmbaren Sltzen ein Problem dar. 

Aufgabe der Erflndung 

Aufgabe der vorliegenden Erflndung 1st es folglich, elne verbesserte Slcher- 
heitsgurt-Wamvorrichtung vorzuschlagen. 

Allgemelne Beschrelbung der Erflndung 

5 Diese Aufgabe wlrd durch elne Sicherheltsgurt-Wamvorrichtung nach Anspruch 
1 gelbst. Elne solche Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung umfasst elne Vonichtung 
zum Erfassen einer Belegung elnes Sitzes durch elnen Passagier, elne Vonich- 
tung zum Erfassen elnes Anlegezustands elnes dem Sitz zugeordneten 
Slcherheltsgurt, und elne Vorrlchtung zur Ausgabe elnes Warnsignals. Erfin- 

10 dungsgemafc umfasst die Vonichtung zum Erfassen elner Belegung des Sitzes 
durch elnen Passagier ein optlsches bildgebendes System mit einer Bildaus- 
werteeinheit. 

Im Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik bekannten Sitzbelegungs- 
sensoren wird das optlsche bildgebende System der vorgeschlagenen Wam- 
15 vonichtung nicht In die zu uberwachenden Fahrzeugsitze integriert. Somlt stellt 
sich bei der vorgeschlagenen Wamvorrichtung das Problem der Verkabelung 
beim Ein- bzw. Ausbau eines Sitzes nicht mehr. Die Anordnung der Wamvor- 
richtung steht demzufolge einem modularen Aufbau beispielsweise einer 
Rucksitzanordnung in einem Fahrzeug nicht entgegen. 

20 Das optlsche System kann im Inneren des Fahrzeugs an einer beliebigen Stelle 
derail integriert werden, dass der Oder die zu uberwachenden Sitze in dem 
Blickfeld des Systems liegen. Dabei ist anzumerken, dass mit einem einzigen 
optischen System bei geeigneter Ausgestaltung der Optlkkomponenten mehre- 
re Sitze durch ein einziges bildgebendes System erfasst werden konnen. 

25 Hierdurch ergibt sich gegeniiber dem Stand der Technik, bei dem jeder Einzel- 
sitz bzw. jeder einzelne Sitzbereich einer Rucksitzbank mit einem eigenen 
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Sitzbelegungssensor ausgestattet warden muss, bei der vorgeschlagenen 
Wamvorrichtung ein wirtschaftllcher Vorteil. 

in einer einfachen Ausgestaltung der Erfindung kann das optfsche System 
beispielsweise In dem Fahrzeughlmmel integrfert sein. MH einem derart ange- 
5 ordneten optischen System lasst sich beispielsweise der gesamte hintere 
Bereich des Fahrzeugs gut erfassen, so dass eine zuverlassige Sitzbelegungs- 
erkennung fur samtliche hinteren Platze des Fahrzeugs erfolgen kann. Es ist 
anzumerken, dass mit dem vorgeschlagenen System auch eine Sitzbelegung 
zwischen den eigentiichen Sitzplatzen erkannt warden kann. 

10 Ein weiterer Vorteil des vorgeschlagenen Systems gegenOber dem Stand der 
Technik liegt darin, dass durch eine geeignete Bildauswertung eine Unterschei- 
dung zwischen einem Objekt und einer Person erfolgen kann. Dies ermoglicht 
eine Klassifizierung der Sitzbelegung und demzufolge eine situationsabhangige 
Ausgabe eines Wamsignals nur dann, wenn der Sitz tatsachllch durch eine 

15 Person belegt ist. Eine Ausgabe eines Wamsignals im Fall einer Sitzbelegung 
durch einen Gegenstand kann hierdurch wirksam vermieden warden. 

Es ist anzumerken, dass die Bildauswerteeinheit in der optischen Einheit 
Integriert sein kann Oder mit dieser uber eine Schnittstelle verbunden sein. Im 
letzteren Fall ist der Raumbedarf des optischen Systems reduziert so dass eine 
20 Integration in das Fahrzeug vereinfacht wird. Die Auswerteeinheit selbst kann 
dann an einer beliebigen Stelle im Fahrzeug untergebracht werden. 

Die Bildauswerteeinheit und die Vorrichtung zum Erfassen eines Anlegezu- 
stands eines dem SHz zugeordneten Sicherheitsgurt sind mit einer Steuerein- 
heit verbunden, die bei einer tatsachlichen Sitzbelegung und bei nicht angeleg- 
25 tern Sicherheitsgurt die Vorrichtung zur Ausgabe eines Wamsignals ansteuert 
urn ein optisches und/oder akustisches Wamsignal an den Fahrer und/oder den 
betreffenden Passagier auszugeben. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wertet die Bildauswerteein- 
heit ein von dem bildgebenden System aufgenommenes Situationsbild anhand 
30 der darin enthaltenen Konturen und/oder Kanten aus. Die Kantenermittlung 
kann durch Standardbildbearbeitungsverfahren erfolgen. Anhand der ermittelten 
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Kanten 1st eine Unterscheidung zwtechen verechiedenen Sitzbelegungszustan- 
den lelcht zu bewerkstelligen. Daruber hinaus ermdglicht die Lags der ermittel- 
ten Kanten bzw. Konturen im uberwachten Raum eine Bestimmung der Position 
eines Passaglers beispielsweise bezugllch eines Gurt-Schlosses. Der Vorteil 
5 der Reduzierung des Blldinhalts auf die vorhandenen Kanten bzw. Konturen 
liegt in der Reduzierung der zu bearbeitenden Datenmenge. 

In einer bevorzugten AusgestaKung welst das bildgebende System eine CMOS 
Kamera und/oder eine CCD Kamera auf. Dlese Systeme zeichnen slch durch 
eine guts Aufldsung bei gleichzeitig geringen AnschaffUngskosten aus. 

10 Die Vorrichtung zum Erfassen des Anlegezustands des Sicherheitsgurts kann 
beispielsweise einen Gurtschlosssensor umfassen. Eine Ausgestaltung eines 
solchen Sensors 1st aus dem oben angefuhrten Stand der Technik bekannt. Es 
handelt sich beispielsweise um einen in das Gurtschloss integrierten Schalter, 
der beim Einfuhren der Sicherheitsgurtlasche In das Gurtschloss aktiviert wird. 

15 In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die Vorrich- 
tung zum Erfassen des Anlegezustands des Sicherheitsgurts Jedoch durch das 
optische bildgebende System ausgebildet. In der Tat 1st es bei geniigend guter 
Auflosung des optischen Systems moglich, die Lage eines Sicherheitsgurts 
optisch zu bestimmen und demzufolge festzustellen, ob der Gurt angelegt 1st 

20 oder nicht. Eine solche Ausgestaltung der Erfindung kann demnach auf eigen- 
standige Gurtsensoren verzichten. Hierdurch reduziert sich einerseits die Zahl 
der Einzelkomponenten des Systems, andererseits wird der Einbau des 
Systems in ein Fahrzeug wesentlich vereinfacht. 

Um eine optische Einkennung der Lage des Sicherheitsgurtes zu vereinfachen, 
25 kann der Gurt gegebenenfalls eine oder mehrere von dem optischen System 
erkennbare Markierungen aufweisen. 

Es ist anzumerken, dass die vorgeschlagene Vorrichtung je nach Empfindlich- 
keit des optischen Systems mit einer Beieuchtungsvorrichtung ausgestattet sein 
kann, die es erlaubt, den zu uberwachenden Raum bei ungenugender Umge- 
30 bungslichtstarke geeignet auszuleuchten. Die Beleuchtungseinheit kann dabei 
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vorzugswelse In einem fur den Passagier nicht sichtbaren Bereich erfolgen, z.B. 
im IR Bereich. 

Zusammenfassend let festzuhalten, dass die vorgeschlagene Warnvorrichtung 
eine sehr genaue Klassifizierung der Sitzbelegung der Oberwachten Sitze 
5 ermogllcht und somit ein situationsabhanglges Wamsignal nur dann ausgibt, 
falls die momentane Belegungssituatlon ein Anlegen des Sicherheitsgurtes 
tatsachlich erfordert Die erfolgte Klassifizierung der Sitzbelegung kann dabei 
auch zur Steuerung weiterer Anwendungen benutzl warden. So kdnnen 
beispielsweise elektrische Kopfstutzen automatisch eingefahren warden, wenn 
10 die Fondssitze eines Fahrzeugs nicht belegt sind. Ebenso kdnnen Kopfstutzen 
bei einer erkannten Belegung durch eine Person auf eine fur die Statur des 
Passagiers geeignete Hohe eingestellt werden. 

Die Daten bezuglich der Sitzbelegung kdnnen auch in Notfallsystemen verwen- 
det werden, um beispielsweise bei einem Unfall automatisch die Zahl der in 
15 dem Fahrzeug befindlichen Passagiere an eine Notfallzentrale zu melden. 
Aufterdem kdnnen die Daten in einem Fahrzeugdatenschreiber gespeichert 
werden, um bei einer spateren Unfallauswertung verwendetzu werden. 

Es 1st anzumerken, dass bei einer solchen Speicherung der Sitzbelegungsdaten 
die Speicherung lediglich der Kanteninformationen einerseits den Vorteil 
20 aufweist. Andererseits ist bei der Speicherung der Kanteninformationen eine 
Identifizierung der in dem Fahrzeug befindlichen Passagiere nicht mdglich, so 
dass eventuelle Datenschutzbestimmungen eingehalten werden kdnnen. 

Im folgenden wird eine mdgliche Anordnung des optischen Systems der 
vorliegenden Erfindung innerhalb eines Fahrzeugs anhand der beiliegenden 
25 Figuren kurz beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1: eine Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer Sicherheitsgurt- 

Wamvorrichtung 
Fig.2: eine Draufsicht auf das Fahrzeug der Fig.1. 

Die Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Fahrzeugs 10 mit einem in dem 
30 Fahrzeughimmel angeordneten optischen System 12. Das optische System, 
beispielsweise eine CCD-Kamera Oder eine CMOS-Kamera ist derart in dem 
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Fahrzeug angeordnet, dass das Sichtfeld der Kamera (durch die gestrichelten 
Linien 14 angedeutet) den gesamten RQcksitzbereich des Fahrzeugs uber- 
deckt. Ein in dem RucksHz elnsitzende Person 16 wird demnach von der 
Kamera 12 erfasst und kann von einer nicht dargestellten Biidauswerteelnheit in 
5 den von der Kamera aufgenommenen Situatlonsbildem erkannt werden. Wird 
darQber hinaus erkannt, dass die Person den Sicherhe'rtsgurt nicht angelegt hat, 
wird ein geelgnetes Warnsignal ausgegeben. 

In der Fig. 2 ist eine Draufsicht des Fahrzeugs 10 dargestellt. Man erkennt, 
dass durch eine entsprechende Ausgestaltung des optischen Systems der 
10 Sichtbereich 14 der Kamera 12 derail aufgeweitet ist, dass der gesamte 
Fondsbereich des Fahrzeugs durch eine einzige Kamera uberwachbar ist. 
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PatentansprUche 

1 . Sicherheit8gurt-Wamvorrichtung umfassend 

eine Vorrichtung zum Erfassen einer Belegung elnes SHzes durch einen 
Passagier, 

eine Vorrichtung zum Erfassen eines Anlegezustands elnes dem Sttz zuge- 
5 ordneten Slcherheitsgurt, und 

eine Vorrichtung zur Ausgabe eines Wamsignals, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Erfassen einer Bele- 
gung des Sitzes durch einen Passagier ein optisches bildgebendes System 
mit einer Bildauswerteeinheit umfasst. 

10 2. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Bildauswerte- 
einheit ein von dem bildgebenden System aufgenommenes Situationsbild 
anhand der darin enthaltenen Konturen und/oder Kanten auswertet 

3. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
wobei das bildgebende System eine CMOS Kamera und/oder eine CCD 

15 Kamera umfasst. 

4. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
die Vorrichtung zum Erfassen des Anlegezustands des Sicherheitsgurts 
einen Gurtschlosssensor umfasst 

5. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
20 die Vorrichtung zum Erfassen des Anlegezustands des Sicherheitsgurts 

durch das optische bildgebende System ausgebildet wird. 

6. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach Anspruch 5, wobei der Slcherheits- 
gurt eine oder mehrere von dem optischen System erkennbare Markierun- 
gen aufweist. 

25 7. Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei 
das optische bildgebende System eine Beleuchtungsvorrichtung zum Aus- 
leuchten des zu Qberwachenden Raums umfasst. 
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Zusammenfassung 

Eine Sicherheitsgurt-Wamvorrichtung umfasst elne Vonichtung zum Erfassen 
einer Belegung eines Sitzes durch einen Passagler, eine Vorrichtung zum 
Erfassen eines Anlegezustands eines dem Sitz zugeordneten Sicherheitsgurt, 
und eine Vorrichtung zur Ausgabe eines Warnsignals. Eifindungsgemaft 
5 umfasst die Vonichtung zum Erfassen einer Belegung des Sitzes durch einen 
Passagler ein optisches bildgebendes System mit einer Bildauswerteeinheit. 

(Figurl) 




Fig. 2 



